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Introduccion y normativa
Los sistemas de aspiracién representan una de las principales instalaciones existentes en

las industrias que manejan sustancias pulverulentas, destinados principalmente al control
de las emisiones ambientales de polvo reduciendo asi su contaminacion.

Los filtros de mangas son el principal componente de un sistema de aspiracién de polvo y
en los sistemas de separacion solido-gas, y suponen uno de los principales riesgos de
explosién en las industrias donde se maneja polvo inflamable.

La realizacion de una correcta evaluacién de riesgos en los sistemas de aspiracion, y
concretamente en los filtros de mangas, debe suponer uno de los principales objetivos
para establecer una estrategia eficaz frente al riesgo de explosién en nuestras
instalaciones.

Para realizar una correcta evaluacion del riesgo de explosion podemos utilizar como
soporte alguno de los estandares internacionales de reconocido prestigio mas utilizados,
entre los que podemos destacar los siguientes:

una correcta evaluacion del riesgo, entre los mas destacados se encuentran:

e Elstandard aleman VDI-2263, parte 6: Dust fires
and dust explosions, Hazards-assessment-
protective measures, Dust fires and explosion

protection in dust extracting installations, 2017.

e Laguiade la Directiva 2014/34/UE, en el apartado
dedicado a los casos particulares y mas
concretamente en el punto “§ 243 Filter units and

vented silo bins”.

e Los estandares americanos NFPA 61: Standard for

Fig.1. Explosion en filtro de mangas

the Prevention of Fires and Dust Explosions in
Agricultural and Food Processing Facilities, y NFPA 654: Standard for the
Prevention of Fires and Dust Explosions from the manufacturing, processing and

handling of combustible particulate solids.
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Evaluacion de riesgos de explosion:
Una correcta evaluacion de riesgos de explosion debe incluir al menos los siguientes

puntos:
e C(lasificacion de zonas con riesgo de explosion.
e Evaluacion de fuentes de ignicidn efectivas.
e Probabilidad de que se produzca una explosion.

e Consecuencias de una explosion en el equipo y las instalaciones.
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Notas:

1. Debido a los ciclos de limpieza o a la posibilidad de acumulacion de capas de polvo en
el interior del filtro (incluyendo capas de polvo en las mangas). CME: concentracion
minima explosiva (g/m3). Ejemplos: Azucar (30 g/m3); AlImidén (60 g/m3); Madera (30
g/m3). Datos obtenidos a través de la base de datos GESTIS-DUST EX:

https://staubex.ifa.dguv.de/explosuche.aspx?lang=e

2. Se considera sistema de limpieza automatico cualquiera que se realice mediante aire
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diferencial, o cualquiera que se realice mediante vibracion o de forma mecanica o
requiera activacién a través de un pulsador externo. La limpieza manual supone la
parada y apertura del equipo, asi como el desmontaje y limpieza de los medios

filtrantes.
Fuentes de ignicion efectivas:
1. Chispas mecanicas procedentes de otros equipos, cuando el filtro de mangas aspira

de equipos mecanicos susceptibles de fallo (molinos, elevadores, transportadores,

etc.).

2. Superficies calientes, debido a friccién en equipos mecanicos de descarga del filtro
(valvula rotativa, tornillo sinfin) o en equipos de proceso de tratamiento de madera

(sierras, secadores, etc.).
3. Equipos eléctricos, debido a:
e Equipos sin la proteccion correcta o dafiados.
e Incorrecta puesta a tierra o falta de continuidad.

4. Descargas electrostaticas, debidas a la acumulacion de energia estatica por el
rozamiento del producto aspirado con los elementos internos del filtro y a la falta de

continuidad equipotencial.

5. Fuentes de ignicién introducidas desde otros equipos que se encuentran
interconectados, por ejemplo, particulas calientes, incendios o explosiones en otros

equipos.

6. Fuentes de ignicidn externas debido a mantenimiento, soldadura, corte (trabajos en
caliente), fumar en la instalacion. Este tipo de fuentes de ignicion se previenen con

medidas organizativas.

7. Fuentes de ignicion producidas por el propio producto a transportar, por ejemplo,

debido a la autocombustion de acumulaciones de polvo en el interior del filtro.
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Fig. 2. Fuentes de ignicion comunes (fuente: INRS y donaldson.com)

Medidas de prevencion y proteccion recomendadas

Teniendo en cuanta la posible presencia de atmosferas explosivas de forma
practicamente continua y la variedad de fuentes de ignicion que pueden llegar a ser
efectivas, la probabilidad de que se produzca una explosion en un filtro de mangas es
alta y sus consecuencias pueden llegar a ser catastroficas para las instalaciones y las

personas.
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Fig. 3. Esquema de evaluacion del tipo de medidas necesarias

Medidas de prevencién

e Prevencion de atmosferas explosivas:

v" Disminuir los ciclos de limpieza.

v' Limpieza periodica.
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e Prevencion de fuentes de ignicion:

v" Instalacion de un sistema de deteccion y apagado de chispas en la
conduccién de aspiracion para prevenir la entrada de chispas o particulas

calientes provenientes de otros equipos.

v Instalacidon de un sistema de deteccidon de incendios mediante deteccién de

CO, infrarrojos o deteccién de temperatura.

v Correcta puesta a tierra y equipotencialidad de los soportes de las mangas,

mangas de material antiestatico.

installation diag for a spark extinguk

et systan —

Fig. 3. Esquema de evaluacion del tipo de medidas necesarias
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¢ Paneles de venteo de explosion certificados segun la Directiva ATEX 2014/34/UE, con
area de venteo segun algun estandar reconocido (EN 14491:2012 ‘Dust explosion
venting protective systems’ o NFPA 68: Standard on explosion protection by

deflagration venting).

¢ Venteo sin llama en caso de que el equipo se encuentre en el interior de las

instalaciones.

e Supresion de la explosién (sistema certificado segun la Directiva ATEX 2014/34/UE).

¢ Aislamiento de explosion:

v" Aislamiento mecanico mediante valvula de clapeta (certificada como sistema de
proteccion segun Directiva ATEX 2014/34/UE o aprobada por organismo
autorizado segun estandar NFPA 69) instalada en la conduccién de aspiraciéon

de polvo.

v' Sistema de aislamiento quimico (barreras quimicas), instalado en la conduccion

de aspiracién de polvo.

v" Valvulas rotativas certificadas como sistema de aislamiento (segun Directiva

ATEX 2014/34/UE o NFPA 69) instaladas en la descarga de producto.
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Fig. 5. Sistemas de proteccion en filtros de mangas

Nota: La implementacion de sistemas de proteccion en filtros de mangas debe seguir lo indicado

en algun estdndar o guia de reconocido prestigio (p. ej. EN 14491 o NFPA 68).
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AdIX
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